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Seat No.: ________                                                     Enrolment No.______________  

 

GUJARAT TECHNOLOGICAL UNIVERSITY 
DIPLOMA ENGINEERING – SEMESTER – V • EXAMINATION – WINTER – 2017 

 

Subject Code:3350907 Date: 14-11-2017      

Subject Name: ELECTRIC TRACTION & CONTROL 

Time: 10:30 am to 01:00 pm Total Marks: 70 
Instructions: 

1. Attempt all questions. 

2. Make Suitable assumptions wherever necessary.  

3. Figures to the right indicate full marks.  

4. Use of programmable & Communication aids are strictly prohibited.  

5. Use of only simple calculator is permitted in Mathematics.  

6. English version is authentic. 

 

Q.1  Answer any seven out of ten. દશમ ાંથી કોઇપણ સ તન  જવ બ આપો. 14 

 1. List various types of traction systems.  

 ૧. વવવવધ પ્રક રની ટે્રક્શન વસસ્ટમ જણ વો.  

 2. Mention main features of ahmedabad metro train project.  

 ૨. અમદ વ દ મેટ્રો ટે્રન પ્રોજેક્ટની મખુ્ય બ બતો જણ વો.  

 3. Give definition of specific energy consumption.  

 ૩. વવવશષ્ટ શક્ક્ત પ્રદ નની વ્ય ખ્ય  આપો.  

 4. Draw speed-time curve for sub-urban service & urban service.  

 ૪. અધધ શહરેી વવસ્ત ર અને શહરેી વવસ્ત ર મ ટેનો ગવત-સમય વક્ર દોરો.  

 5. Explain function of Dead Man’s Handle in master controller.  

 ૫. મ સ્ટર કાંટ્રોલરમ ાં “મતૃ મ ણસનુાં હને્ડલ”નુાં ક યધ સમજાવો.  

 6. Explain the principle of Pulse Width Modulation for traction motor control.  

 ૬. ટે્રક્શન મોટર કાંટ્રોલ મ ટે પલ્સ વવડ્થ મોડયલેુશનનો વસદ્ ાંત સમજાવો.  

 7. Give comparison of electrical & mechanical braking in traction system.  

 ૭. ટે્રક્શન વસસ્ટમમ ાં ઈલેક્ટ્રીકલ અને વમકેવનકલ બે્રકિંકનગની સરમ મણી કરો.  

 8. Explain in very brief conductor rail system.  

 ૮. કાંડકટર રેલ વસસ્ટમ ખબૂ ટૂાંકમ ાં સમજાવો.  

 9. Define (1) feeder & (2) distributor.  

 ૯. વ્ય ખ્ય  આપો.(૧) ફીડર અને (૨) ડીસ્ટ્રીબ્યટુર   

 10. Draw diagram of Feeding & Sectioning arrangement for traction substation.  

 ૧૦. ટે્રક્શન સબસ્ટેશન મ ટે ફીડીંગ અને સેક્શનીંગ ગોઠવણીની આકૃવત દોરો.  

    
Q.2 (a) List requirements of Ideal traction system. 03 

પ્રશ્ન. ર (અ) આદશધ ટે્રક્શન પદ્વતની જરૂરીય તો જણ વો. ૦૩ 

  OR  

 (a) List various track electrification systems. 03 

 (અ) વવવવધ ટે્રક વીજળીકરણ પદ્વતઓ જણ વો. ૦૩ 

 (b) Calculate starting efficiency when two d.c.series traction motors started by 

series-parallel control method. 

03 
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 (બ) બે ડી.સી. વસરીઝ મોટરોને વસરીઝ-પેરેલલ કાંટ્રોલ પદ્વતથી શરૂ કરત ાં મળતી 
સ્ટ કિંટિંગ એકિંફવસયન્સી શોધો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Write short note: Multiple Unit Control System. 03 

 (બ) ટૂાંકનોંધ લમો: મલ્ટીપલ યવુનટ કાંટ્રોલ વસસ્ટમ  ૦૩ 

 (c) Explain various factors affecting schedule speed. 04 

 (ક) વશડયલુ સ્પીડને અસરકત ધ વવવવધ પકિંરબળ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) An electric train runs at scheduled speed of 45km/hr between two stops 1.4 

km apart. Rate of retardation is 3.5 km/hr/s. Maximum speed of train is 40% 

higher than its average speed. Find out the rate of acceleration of the train 

assuming trapezoidal speed-time curve. 

04 

 (ક) એક વવદ્યતુ ટે્રન ૧.૪ કિંકમી દૂર આવેલ  બે સ્ટોપની વચ્ચે તેની દર કલ કે ૪૫ 
કિંકમીની વનયત ગવતથી દોડે છે. ટે્રનનો બે્રકિંકનગ વેગમાંદન દર સેકાંડે દર કલ કે 
૩.૫ કિંકમી છે. ટે્રનનો સ્ટોપેજ સમય ૧૫ સેકાંડ છે. સર સરી ગવતથી ૪0 ટક  
વધ રે મહત્તમ ગવત ધ રો, અને ટે્રનન  પ્રવેગની કિંકનમત શોધો. સમલાંબ ક ર 
ગવત-સમય વક્ર ધ રો. 

૦૪ 

 (d) Explain various factors affecting specific energy consumption. 04 

 (ડ) વવવશષ્ટ શક્ક્ત પ્રદ નને અસરકત ધ વવવવધ પકિંરબળ સમજાવો.  ૦૪ 

  OR  

 (d) A 300 ton motor coach train having 4 motors attains the speed of 50 km/hr in 

25 sec. Train runs on a railway track having 3% slope. Gear ratio is 3 & Gear 

efficiency is 96%. Diameter of wheel is 90cm. Train resistance is 40 N per 

ton. Consider rotational inertia to be 9% of total weight. Calculate torque 

developed by each motor. 

04 

 (ડ) એક ૩૦૦ ટન વજનની મોટર કોચ ટે્રનમ ાં ૪ મોટરો છે તે શનૂ્યથી શરૂ કરી ૨૫ 
સેકન્ડમ ાં ૫૦ દર કલ કે કિંકમીની ગવત મેળવે છે. તે ટે્રનની મસુ ફરી ૩% ન ાં 
ઢોળ વવ ળ  રેલ્વે ટે્રક પર થ ય છે. તેમ ાં ગીયરન  ગણુોત્તર ૩ અને ગગયરની 
ક યધક્ષમત  ૯૬ ટક  છે. પૈડ નો વ્ય સ ૯૦ સેમી છે. અને ટે્રનનો અવરોધ ટન 
દીઠ ૪૦ ન્યટૂન છે અને પકિંરભ્રમણયકુ્ત જડત્વ કુલ વજનન  ૯ ટક  છે. તો 
દરેક મોટરે ઉત્પન્ન કરેલો ટોકધ શોધો.   

૦૪ 

    
Q.3 (a) Explain battery change over switch used in train lighting. 03 

પ્રશ્ન. 3 (અ) ટે્રન લ ઈટીંગમ ાં વપર તી બેટરી ચેન્જ ઓવર ક્સ્વચ સમજાવો.  ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain nose suspension drive used for power transmission in traction system. 03 

 (અ) ટે્રક્શન વસસ્ટમમ ાં પ વર ટ્ર ન્સવમશન મ ટે વપર તી નોઝ સસ્પેન્શન ડ્ર ઈવ 
સમજાવો. 

૦૩ 

 (b) List various control auxiliaries used in electric locomotives. 03 

 (બ) ઈલેક્ટ્રીકલ લોકોમોકિંટવમ ાં વપર તી વવવવધ કાંટ્રોલ સહ યક સ ધનસ મગ્રી 
જણ વો. 

૦૩ 

  OR  

 (b) Explain in brief different power supply system used for auxiliaries. 03 
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 (બ) સહ યક સ ધનસ મગ્રી મ ટે વપર તી અલગ અલગ પ વર સપ્લ ય પદ્વતઓ 
ટૂાંકમ ાં સમજાવો. 

૦૩ 

 (c) Explain electrical characteristics of traction motor. 04 

 (ક) ટે્રક્શન મોટરની વવદ્યતુ લ ક્ષગણકત ઓ સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (c) Explain suitability of d.c.series motor as traction motor. 04 

 (ક) ડી.સી. સીરીઝ મોટરની ટે્રક્શન મોટર તરીકેની યોગ્યત  સમજાવો. ૦૪ 

 (d) Write short note on linear induction motor. 04 

 (ડ) ટૂાંકનોંધ લમો: લીનીયર ઈન્ડકશન મોટર. ૦૪ 

  OR  

 (d) Explain in brief any two electrical braking systems for traction motor. 04 

 (ડ) ટે્રક્શન મોટર મ ટેની કોઈપણ બે ઈલેક્ટ્રીકલ બે્રકિંકનગ પદ્વતઓ ટૂાંકમ ાં વણધવો. ૦૪ 

    
Q.4 (a) Give classification of traction sub-station & explain in brief. 03 

પ્રશ્ન. ૪ (અ) ટે્રક્શન સબસ્ટેશનનુાં વગીકરણ આપો અને ટૂાંકમ ાં સમજાવો. ૦૩ 

  OR  

 (a) Explain in brief functions of major equipments used in a.c. traction sub-

station. 

03 

 (અ) એ.સી. ટે્રક્શન સબસ્ટેશનમ ાં વપર ત ાં મખુ્ય સ ધનો ટૂાંકમ ાં સમજાવો. ૦૩ 

 (b) Explain various overhead current collectors used in traction system. 04 

 (બ) ટે્રક્શન પદ્વતમ ાં વપર ત ાં વવવવધ ઓવરહડે કરાંટ કલેકટર સમજાવો. ૦૪ 

  OR  

 (b) Write short note: Protective devices used in O.H. traction system. 04 

 (બ) ટૂાંકનોંધ લમો: ઓવરહડે ટે્રક્શન પદ્વતમ ાં વપર તી રક્ષણ ત્મક સ ધન સ મગ્રી  ૦૪ 

 (c) Explain with necessary diagram methods of series parallel transition for two 

traction motors. 

07 

 (ક) બે ટે્રક્શન મોટરોન  વસરીઝ-પેરેલલ ટ્ર ન્ઝીશનની પદ્વતઓ જરૂરી આકૃવત સ થે 
સમજાવો. 

૦૭ 

    
Q.5 (a) Draw speed-time curve for main line service & explain its main parts. 04 

પ્રશ્ન. ૫ (અ) મેઈન લ ઈન સવવિસ મ ટેનો ગવત-સમય વક્ર દોરો અને તેન  મખુ્ય ઘટકો 
સમજાવો. 

૦૪ 

 (b) Draw & explain in brief power circuit diagram of locomotive using 

composite system. 

04 

 (બ) કોમ્પોઝીટ પદ્વતન  લોકોમોટીવની પ વર સકિંકિટ આકૃવત દોરો અને ટૂાંકમ ાં 
સમજાવો.  

૦૪ 

 (c) List advantages & disadvantages of electric drive. 03 

 (ક) ઈલેક્ટ્ક્ટ્રક ડ્ર ઈવન  ફ યદ  અને ગેરફ યદ  લમો. ૦૩ 

 (d) List major equipments in d.c. traction sub-station & explain its functions in 

brief. 

03 

 (ડ) ડી.સી.ટે્રક્શન સબ-સ્ટેશનન ાં મખુ્ય સ ધનોન  ક યો ટૂાંકમ ાં સમજાવો. ૦૩ 

 

************ 


